                                                                                                                 ПРИЛОЖЕНИЕ  № 9

АНАЛИЗ  

СООТВЕТСТВИЯ   ФАКТИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ СТРОИТЕЛЬСТВА  СЕВЕРО - ВОСТОЧНОЙ  ХОРДЫ  НОРМАТИВАМ БЕЗОПАСНОСТИ ДОРОГ И КОЛЛЕКТОРОВ. 

ЧАСТЬ  I.  
Тоннель Ново-Люберецкий.
После  нашего первого Обращения  от  07.08.2017  на месте  строительства выявлены новые факты,  подтверждающие,  что Северо-Восточная хорда,  которая вопреки нормам безопасности строится поверх трех тоннелей  Люберецкого канализационного коллектора,  раздавит  тоннели и  провалится  в них вместе с автотранспортом  и людьми в нем.  По этим фактам  выпущен настоящий материал 

В настоящее время на участке хорды, примыкающим к Косинской эстакаде через МКАД, ведутся работы по укреплению тоннеля  Ново-Люберецкий,  выходящего в этом месте на поверхность земли.  И стали видными сплошные нарушения нормативных документов, регламентирующих эти работы. Аналогичные нарушения допущены и в подземной части тоннеля.
1.

       В Заключении  госэкспертизы  на проект "Реконструкция Ново-Люберецкого канализационного канала (заказ 302-08-00)" дана оценка критического состояния тоннеля:  "Железобетонные конструкции камер и канала подвержены сильной газовой коррозии, оголена арматура, металлоконструкции скоррозировали. В своде внутренняя железобетонная «рубашка» подвержена коррозии на глубину 5-10 см, внутренняя арматура коррозировала на 100%, наружная сетка коррозировала на 40-60%".   ГАУ "Мосгосэкспертиза" в Заключении от 27.12.2014 г. на стр. 60  указывает на необходимость усиления прочности тоннелей  "ввиду полного разрушения  защитного слоя внутренней железобетонной рубашки". 
Посмотрите,  как  "усиливают" ТОННЕЛЬ НОВО-ЛЮБЕРЕЦКИЙ. На фото № 1  видно,   что для пластмассовой  трубы, диаметром 2,5 метра, которой собирались санировать ("укреплять")  тоннель,  устанавливая ее внутрь,   срезают  верхнюю часть тоннеля, (иначе труба не помещается),  образовывая короб,  в который укладывают трубу (фото №  2). 
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Фото № 1
 То есть в данном случае тоннель не усиливают, а разрушают и заменяют  его  стеклопластиковой трубой. Напоминаем, что рабочие тоннеля сообщают, что стенки тоннелей проедены коррозией настолько,  что  местами протыкаются ломом насквозь до земли. Выше была приведена  цитата, что внутренняя ж/б рубашка повреждена наполовину толщины. То есть сохранившаяся половина стенки не имеет прочности.
 Труба опирается на бетонное дно, оставшееся от разрушенного тоннеля, а по бокам  упирается в стенки бывшего тоннеля частично через  деревянные распорки (фото № 3). 

Сверху трубу заливают  бетонным  раствором,  который  через щели,  образуемые распорками, протекает вниз и, застывая, образовывает вокруг трубы  бетонный каркас с нашлепкой наверху.  Каркас  вместе с трубой должны выдержать транспортные нагрузки.
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Фото № 2
  На фото № 3  показана эта труба  под застывшим раствором, образовавшем бетонную "нашлепку" над трубой.   Теперь сверху ее засыпят песком и  накроют дорожным полотном хорды.  То есть  труба  фактически  станет  фундаментом  хорды. По ней пойдет поток  10 000         маш / час. 
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Фото № 3
ВСЯ ЭТА КОНСТРУКЦИЯ В КОРНЕ ПРОТИВОРЕЧИТ НОРМАТИВНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ.

АО "Мосводоканал" в "Технических требованиях по применению труб и материалов  для строительства и реконструкции канализации  на объектах АО "Мосводоканал"   установил,  что нормативной документацией для стеклопластиковых труб производства  ООО «НТТ»,               ООО «ПК «Стеклокомпозит»,   FLOWTITE,   Hobas «quality DA»,  «Арпайп»,  для диаметров от 1200 до 3000 мм  и их технологии строительства являются:  ГОСТ Р  54560-201, ГОСТ Р ИСО 10467-2013, МГСН  6.01-03, СП 40-105-2001.
СП 40-105-2001 УСТАНОВИЛ ДЛЯ ЭТИХ ТРУБ ПРИНЦИПИАЛЬНО ДРУГУЮ СХЕМУ УКЛАДКИ В ТРАНШЕЯХ, ВЫПОЛНЕННЫХ В ПРИПОВЕРХНОСТНОМ СЛОЕ ЗЕМЛИ:
"5.1.2 Ширина траншеи по дну должна быть не менее наружного диаметра трубы плюс     50см. На дне траншеи готовится специальное основание для укладки труб.
          5.1.5 Укладка стеклопластиковых труб на бетонное или железобетонное основание должна производиться на песчаный слой толщиной более 100 мм и шириной [image: image4] плюс 120 мм с каждой стороны трубы  
5.1.7 Производят подбивку грунта под трубопровод до высоты 0,1-0,2 от наружного диаметра трубы.
          5.1.8 Засыпку пазух траншеи (от трубы до стенки с обеих сторон одновременно) производят с уплотнением грунта послойно с толщиной слоев 5 см - глины и 10 см - песка до уровня горизонтального диаметра трубы и 10, 15 см до верха трубопровода.
5.1.9 Над верхом трубопровода устраивают защитный слой толщиной не менее 30 см из песка или мягкого, в том числе местного, грунта, не содержащего твердых включений с острыми гранями крупностью более 20 мм". ОДНАКО защитный слой может быть уменьшен. 

В соответствии с   "Руководством по установке" ООО "НТТ" 
(http://трубыпрагма.рф/rukovodstvo_po_ustanovke.pdf
  "4.5.... в тех случаях, когда зона залегания трубы может подвергаться нагрузкам  от движущегося транспорта... Минимальный слой может быть уменьшен с помощью специальных мер,  например – бетонным покрытием, укладкой бетонных плит, применением опалубки и т.п".
 ОБРАЩАЕМ ВНИМАНИЕ - ЗАЩИТНЫЙ СЛОЙ ПРИ ЭТОМ НЕ УНИЧТОЖАЕТСЯ, МЯГКАЯ ПРОКЛАДКА МЕЖДУ БЕТОНОМ И ТРУБОЙ НЕОБХОДИМА ДЛЯ ЗАЩИТЫ   ЛЕГКОПОВРЕЖДАЕМОЙ ПОВЕРХНОСТИ ТРУБЫ (см. цитаты ниже) ОТ ЖЕСТКОГО БЕТОНА. Это требуется, так как  стеклопластиковые трубы  статически рассматриваются как мягко гибкие. 

 В соответствии с  этим  "Руководство по установке" ООО "НТТ"
(http://трубыпрагма.рф/rukovodstvo_po_ustanovke.pdf)
   отмечает: 

"4.4.  На трубу, уложенную в грунт, действуют ...вес грунта и транспортные нагрузки ... В отличие от жестких труб, которые могут быть повреждены при возникновении  чрезмерных вертикальных нагрузок, эластичная стеклопластиковая труба в этих условиях прогибается и передает эти нагрузки на окружающий грунт. Окружное напряжение труба  выдерживает за счет армирования стенки трубы стекловолокном".
"5.1.11 Засыпка траншей поверх защитного слоя до высоты 700 мм над трубой производится грунтом, не содержащим твердых включений крупностью более 0,1 диаметра труб, и грунтом, не содержащим обломков строительных деталей и т.п. размерами более 300 мм до поверхности".  
А ТАКЖЕ  ЦИТИРУЕМ, НОРМАТИВНЫЕ  ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ СОХРАННОСТИ ТРУБ СП 40-105-2001, ГОСТ Р 53-201-2008, "Руководства по установке" ООО НТТ:
"4.3  Запрещается перемещать трубы (детали) ВОЛОКОМ, сбрасывать и спускать по наклонной плоскости. Не допускается ронять и ударять трубы и детали друг о друга".
"5. Не заклинивайте и не опирайте трубу так, чтобы появился риск возникновения

концентрированных или точечных напряжений".
"5.2.1 При обнаружении на любом этапе входного контроля трещин, вмятин и других недопустимых дефектов трубы отбраковываются".                                                                                                                                             
ГОСТ Р  53-201-2008  ТРУБЫ СТЕКЛОПЛАСТИКОВЫЕ. В Приложении  А  записано, что  трубы, у которых  "Неглубокие царапины, возникающие в результате неправильного перемещения, хранения и/или транспортирования"  подлежат  "Отбраковке (текущий ремонт)".
 "Инструкция по ремонту ж/б коллекторов" Москва 2011 г. установила: "п. 10 Запрещается перемещать  трубы по коллектору волоком".

"Руководство по установке" ООО НТТ: "При манипуляциях с трубами и изделиями категорически запрещается их бросать, подвергать ударам или другим резким воздействиям ... Если в любое время при погрузки/разгрузки или установки трубопровода произойдет любое повреждение ... должны быть восстановлены (отремонтированы) прежде, чем данный фрагмент трубопровода будет установлен". 

 СТЕКЛОПЛАСТИКОВЫЕ ТРУБЫ  не допускают даже царапин, по требованиям бережности обращения СРОДНИ СТЕКЛЯННЫМ ИЗДЕЛИЯМ и не пригодны   для тех способов использования на стройке хорды в условиях подземных тоннелей, которые применяются при санации тоннелей. 

ТАКАЯ СВЕРХОСТОРОЖНОСТЬ ТРЕБУЕТСЯ  из-за известного недостатка стеклопластиковых труб –  низкая  стойкость к трещинообразованию при действии нагрузок  поперек волокон. Стеклопластиковые трубы при нагружении имеют тенденцию к прогрессирующему и необратимому повреждению, так как по сути это  катушка ниток,  повреждение  и разрыв даже части  которых  может привести к размотке всей катушки.
Перефразируя, примененные способы использование стеклопластика - это бросание камней в стеклянный дом.
 Требования  мягкой укладки труб  покажем на графическом материале:                                                         
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  рис. 1.Кольцевая засыпка трубы в траншее грунтом            рис. 2. Подбивка опорной части трубы на постели.

              специального состава                                                                                                    

Перечисленные выше фирмы-производители в своих Руководствах по монтажу трубопроводов из поставляемых ими труб выполняют эти требования по СП 40-105-2001. В "Руководстве по установке" ООО "НТТ" требования по укладке трубопроводов в земляных  траншеях  также соответствуют СП 40-105-2001. 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         В ЧЕМ СОСТОИТ ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ РАЗНИЦА МЕЖДУ ТЕМ, КАК ТРУБА ПРОКЛАДЫВАЕТСЯ НА СТРОЙКЕ ХОРДЫ В ВЕШНЯКАХ (см. фото №№ 1÷3), и как  она должна  укладываться  в  СООТВЕСТВИИ С ТРЕБОВАНИЯМИ  СП 40-105-2001.

На стройке в Вешняках трубу жестко втискивают до пола между  оставшимися стенками тоннеля, создавая (при деформации трубы  под транспортными нагрузками) ЗАПРЕЩЕННЫЕ НОРМАТИВАМИ по линиям  контакта  повреждения  и опасную  концентрацию напряжений в материале трубы. Нормы СП 40-105-2001    требуют между стенками,  полом и трубой устройства мягких прокладок из уплотненного грунта спецсостава без жестких включений, способных также при контакте с трубой создать в ней повреждения и концентрацию напряжений, приводящей к разрушению. НАПОМИНАЕМ п. 5.2.1   СП 40-105-2001, что  при трещинах, вмятинах и других недопустимых дефектах трубы отбраковываются.   Стеклопластиковые трубы имеют недостаток - низкую стойкость при нагрузках к трещинообразованию  поперек волокон.
На фото №  3  видно полное отсутствие  требуемых СП 40-105-2011  мягких прокладок при втискивании трубы  в  короб. Труба жестко контактирует с ограждениями - стенками, полом и бетонной заливкой ("нашлепкой")  сверху. Это вызывает повреждение поверхности трубы, что  недопустимо. С этими дефектами, вызывающими концентрацию напряжений, труба бетонируется и подпадает под весовые, динамические и вибрационные транспортные нагрузки хорды.  Это приведет к разрушению трубы.

 Показанные повреждения труб из-за нарушения нормативов требуют извлечения смонтированных труб, и при сохранении поверхностной схемы прокладки,   удаления остатков тоннеля  и  установки новых труб по  требованиям  СП 40-105-2001.
2.
   Мягкость контакта трубы с ограждениями требуется и при прокладке (протаскивании) трубы в сохраняемой подземной части тоннеля  (см. фото № 4-7 далее). При санации тоннелей коллектора путем протаскивания в них этих труб  согласно п. 4.9  на стр. 43  "Руководства по установке"  поставщика труб ООО "НТТ"  (http://трубыпрагма.рф/rukovodstvo_po_ustanovke.pdf. ) требуется:

" 4.9.  Монтаж в футлярах (тоннелях, рукавах)
Когда трубопровод монтируется в стационарной опалубке типа футляра или в тоннеле
(рукаве), например, в случаях когда траса трубопровода пересекает железнодорожную магистраль, должны быть выполнены следующие процедуры и соблюдены предосторожности:
"1. Трубы могут быть введены в футляр протягиванием или проталкиванием.
         2. Трубы должны быть защищены от повреждения при возможном соприкосновении со стенками футляра, для чего по всей длине трубы накладываются и закрепляются деревянные бруски или промышленно изготовленные спейсеры, надвигаемые через определенные расстояния по всей длине трубы (см. рис.51). Толщина брусков и высота зубцов спейсеров должны быть такими, чтобы обеспечивался зазор между муфтовым соединением и стенкой футляра.

3. Установку трубы в футляре можно существенно облегчить, используя смазку между

накладками (спейсерами) и стенками футляра. Не следует использовать смазку на основе

нефти, поскольку она может повредить некоторые накладки.
4. Кольцевое пространство между стенкой футляра и трубой может быть заполнено песком, гравием, или жидким раствором цемента (цементно-песчаной смеси). При выполнении этих работ должна соблюдаться меры предосторожности, чтобы не повредить трубу, особенно - при нагнетании цементного раствора. Максимальные величины напора при заливке цемента даны в таблице 17.
5. Не заклинивайте и не опирайте трубу так, чтобы появился риск возникновения

концентрированных или точечных напряжений".
ЭТИ ТРЕБОВАНИЯ НЕ ВЫПОЛНЕНЫ.  На фото  №№  4 и 5  трубы, затащенной в Ново-Люберецкий тоннель  на подземном участке  коллектора (район станции метро Выхино), видно, что ОТСУТСТВУЮТ по всей длине трубы  предохраняющие накладки в ЗАЗОРЕ между трубой и стенкой тоннеля  и  на видимой поверхности трубы. 
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фото №4
 Для протаскивания трубы в тоннеле она должна оснащаться опорно-направляющими кольцами, которые устанавливаются равномерно по длине трубы.  Ширина опорно-направляющих колец должна выбираться из условия допустимых давлений на поверхность трубы. В "Руководстве по установке" ООО "НТТ"    (http://трубыпрагма.рф/rukovodstvo_po_ustanovke.pdf) эти кольца названы  "промышленно изготовленные спейсеры, надвигаемые  через определенные  расстояния по всей длине трубы".   Их фотографии приведены  на стр. 44  Руководства.     

 Отсутствие  на фото № 4÷5 в зазоре и на самой трубе (по длине трубы) предохраняющих продольных или кольцевых накладок - спейсеров, закрепленных вдоль трубы хомутами,  говорит о том, что труба будет повреждена при протаскивании (запрещенным п. 4.3   СП 40-105-2001  способом - ВОЛОКОМ) от контакта со стенками тоннеля и 

ПОТЕРЯЕТ ПЕРВОНАЧАЛЬНУЮ ПРОЧНОСТЬ. На сколько? Неизвестно.
Но зато известен недостаток стеклопластиковых труб – это низкая  стойкость к трещинообразованию при действии нагрузок  поперек волокон (см. результаты независимых исследований Ухтинского государственного технического университета по  возможности применения стеклопластиковых труб в нефтегазовой отрасли). Повреждение трубы  при протаскивании происходит в этом опасном направлении и создает концентрацию напряжений при нагружениях,  что запрещено п. 4.9.5 "Руководства по установке"  ООО "НТТ".   Стеклопластиковые трубы при нагружении имеют тенденцию к прогрессирующему и необратимому повреждению  (см.  выше  про катушку  размотавшихся ниток  при обрыве части из них).
Недопустимость даже незначительных повреждений поверхности труб установил              ГОСТ Р  53-201-2008  ТРУБЫ СТЕКЛОПЛАСТИКОВЫЕ. В Приложение  А  записано, что  трубы, у которых  "Неглубокие царапины, возникающие в результате неправильного перемещения, хранения и/или транспортирования"  подлежат  "Отбраковке (текущий ремонт)".
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Фото № 5
 ГБУ "Мосгосэкспертиза" в Заключении от 27.12.2014 г.  сообщила: "Для усиления  Ново-Люберецкого канала предусматривается прокладка стеклопластиковых труб". То есть поврежденные при монтаже поперек волокон трубы под транспортной нагрузкой обеспечивают прочность тоннеля и работают при нагружении весовыми, динамическими и вибрационными воздействиями хорды, имея тенденцию к прогрессирующему и необратимому повреждению в условиях таких нагружений. Это приведет сначала к потере герметичности трубы, а  затем к ее разрушению и провалу дорожного полотна хорды в раздавленный ею тоннель.
  Нарушение требования  ГОСТ Р 53-201-2008   ПО НЕДОПУСТИМОСТИ ДАЖЕ НЕГЛУБОКИХ ЦАРАПИН  ЗАФИКСИРОВАНО НА ПРИВЕДЕННЫХ ЦВЕТНЫХ ФОТОГРАФИЯХ.   На фото       № 4-5 при большем увеличении на трубе более темного голубого  цвета в верхней части снимка на голубом фоне видны тонкие продольные полосы белого цвета. Возможно это следы царапин поперек волокон. Видны и   широкие светлые полосы по окружности трубы.  ТАКИЕ ТРУБЫ СОГЛАСНО ГОСТ Р 53-201-2008 ПОДЛЕЖАТ ОТБРАКОВКЕ.
          Аналогичная картина наблюдается и в другом месте - на участке коллектора вдоль Аллеи Первой Маевки - те же следы повреждений  трубы  при доставке к месту монтажа и установке в тоннель. Так же нет предохраняющих продольных или кольцевых накладок-спейсеров. Второй случай их отсутствия показывает, что они вообще не применяются при протаскивании трубы в тоннеле  и трубы будут повреждены, а за тем  прогрессирующе и необратимо  разрушатся. 
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Фото № 6
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Фото № 7
Таблица 1  "Руководства по укладке" ООО "НТТ" называет места на поверхности труб, которые "выглядят как более светлая зона" РАЗЛОМОМ  И ТРЕБУЕТ "ПРИЗНАТЬ НЕГОДНЫМ" такую трубу.

 Таким образом,   смонтированные трубы  (фото № 4-7)  должны быть удалены из коллектора, и монтаж  должен быть проведен заново новыми трубами   с выполнением требований нормативов, исключающих повреждения труб.
На фото № 5 в зазоре между трубой и стенкой тоннеля видна внутренняя поверхность тоннеля. На внутренней поверхности тоннеля видны следы ремонта.  ЭТО КОСМЕТИЧЕСКИЙ  РЕМОНТ ПОСЛЕДСТВИЙ КОРРОЗИИ  железобетонной  обделки, проведенный перед затаскиванием труб. 
 Все то, что написано в настоящем АНАЛИЗЕ, о недопустимости применения стеклопластиковых труб, подтверждено властями. Когда этот раздел был уже написан, мы неожиданно получили официальное подтверждение нашей правоты.              В ответах:
1)  Заммэра Москвы по строительству  М. Хуснуллина от 09.10.2017 г.

2)   Минстроя РФДепартамента разрешительной деятельности и контроля  от 04.10.2017 г.

3)  Руководителя Департамента градполитики г. Москвы  Левкина от 22.09.2017 г.

4)  Департамента  строительства г. Москвы от 10.10.2017 г.
написано:
- "при разработке рабочей документации по санации канализационных каналов были учтены требования АО "Мосводоканала" в части замены стеклопластиковых труб на полимербетонные блоки с расчетом влияния магистрали на реконструируемые каналы по технологии, применяемой АО "Мосводоканал" при реконструкции существующих каналов и коллекторов.  На откорректируемую проектную документацию получено положительное заключение ГАУ "Мосгосэкспертиза" от 27.02.2017 г. № 77-1-1-2-0462-17."    Фраза типовая, цитируем по письму Департамента  строительства - заказчика стройки.
Как так? Раньше нас  убеждали, что документация по санации согласована Мосводоканалом и это  гарантия  прочности тоннелей.  Мы возражали и писали, что это согласование не гарантия, а назначение Мосводоканала  отвечающим за разрушение тоннелей коллектора хордой.  А теперь оказывается, что это очередной обман и на самом деле Мосводоканал против стеклопластиковых труб и уже не может быть ответственным за коллектор.  Вопрос:  кто теперь будет отвечать за провал хорды  в коллектор?
Таким образом, АО "Мосводоканал",  считает недопустимым применение стеклопластиковых труб. Однако, как показывают факты на фото №№  1-7,   для санации применены именно стеклопластиковые трубы, а не требуемые  АО "Мосводоканал" полимербетонные блоки, на что получено положительное заключение ГАУ "Мосгосэкспертиза" от 27.02.2017 г.   

Таким образом,  стеклопластиковые   трубы должны быть демонтированы и заменены на полимербетонные блоки.
3.
           Обращаем внимание  на  материал, которым по  п. 4.9.4 Руководства по установке ООО НТТ  (http://трубыпрагма.рф/rukovodstvo_po_ustanovke.pdf. )  должен быть заполнен   ЗАЗОР между стеклопластиковой трубой и стенкой тоннеля: песок, гравий  или жидкий раствор цемента (цементно-песчаной смеси).   Это означает,  что эти материалы должны  обладать  одинаковой прочностью ("мягкостью").  То есть цементно-песчаный раствор  при отвердевании  должен  обладать мягкостью песка.

 ГБУ "Мосгосэкспертиза" в Заключении  от 27.12.2014 г.  сообщила:
"Для усиления  Ново-Люберецкого канала предусматривается прокладка стеклопластиковых труб Д2400х47,5 мм в существующем канале Двн2700 мм, с последующей забутовкой межтрубного пространства монолитным бетоном В30 на мелком заполнителе". Но бетон В30  имеет прочность на сжатие  393 кгс/см. кв.  Это не  только прочный, но и твердый бетон на гранитном щебне. 

 То есть, забутовка межтрубного пространства монолитным бетоном В30  нарушает требование п. 4.9.4 "Руководства по установке" ООО "НТТ" (http://трубыпрагма.рф/rukovodstvo_po_ustanovke.pdf. )  и  норм Свода правил     СП 40-105-2001 пункт 5.1.9., которые  требуют во избежание прогрессирующих и необратимых повреждений окружать стеклопластиковую трубу мягкой обсыпкой  грунтом, "не содержащим твердых включений с острыми гранями крупностью более 20 мм".
   НАС ГОДАМИ УБЕЖДАЛИ,  ЧТО ВОКРУГ ТРУБЫ БУДЕТ ПРОЧНЫЙ МОНОЛИТ,  КОТОРЫЙ УСИЛИТ ПРОГНИВШИЕ ОТ КОРРОЗИИ, ПОТЕРЯВШИЕ ПЕРВОНАЧАЛЬНУЮ ПРОЧНОСТЬ СВОД И СТЕНКИ ТОННЕЛЯ, и они совместно с трубой обеспечат прочность тоннеля. Однако усиление этой трехслойной  оболочки не произойдет.  Сопромат учит, что для того чтобы рассчитать совместную прочность такого слоеного пирога, надо  знать прочность каждого слоя.  Прочность трубы  известна,  монолитного бетона  тоже, а вот со старой внешней обделкой дела обстоят плохо. 

 Ее прочность зависит от того, насколько  она  прогнила от газовой эрозии, вызываемой стоками. В зависимости от степени повреждения прочность может быть и нулевой, и любой другой - в разных местах тоннеля разной. Взять здесь среднюю температуру по больнице невозможно,  определить хотя бы гарантированный минимум прочности тоже.  Напоминаем, что " В своде внутренняя железобетонная «рубашка» подвержена коррозии на глубину 5-10 см, внутренняя арматура коррозировала на 100%, наружная сетка коррозировала на 40-60% " (см. стр. 1),   а рабочие тоннеля сообщают, что стенки тоннелей проедены коррозией настолько,  что потеряли половину толщины и местами протыкаются ломом насквозь до земли. То есть сохранившаяся часть стенки не имеет гарантированной прочности.
 Это означает,  что такое трехслойное перекрытие,  один из слоев которого не имеет прочности,  не выдержит нагрузки  и гарантирует  провал тоннеля   в местах с наименьшей прочностью перекрытия и стенок. Это означает, что бетонирование трубы для повышения прочности не имеет смысла.  Напоминаем,  что твердый бетонный монолит  запрещен  "Руководством по установке" ООО "НТТ",  СП 40-105-2001. Он повредит  и разрушит трубу.

4.
 В проекте хорды, том 13 12 -15-п-1э-НТО на стр. 26, описаны условия, в которых работают трубы, затащенные в тоннель: "Часть нагрузок воспринимают существующие конструкции коллекторов, а нагрузки на стеклопластиковую трубу передаются через бетон, равномерно заполняющий затрубное пространство ...; возможной усадки бетонной смеси и как следствие – разуплотнение по границе стеклопластиковая труба-обойма, а также возможного неравномерного обжатия труб ...; совместная работа стеклопластиковой трубы с ж.б. обоймой ... . Все внешние нагрузки воспринимаются только стеклопластиковой трубой. Данный расчетный случай рассматривается ввиду значительных дефектов в существующих железобетонных конструкциях коллекторов, а также возможного дальнейшего разрушения данных конструкций ... ".   И ДАЛЕЕ НА СТР. 27:
"В осевом направлении проектируемых труб растяжение/сжатие отсутствует. Исходя из этого задача решается в плоской постановке (поперечное сечение), и прочность трубы определяется исходя из распределения усилий в окружном направлении. Таким образом критерием прочности трубы из стеклокомпозитного материала является предел прочности при растяжении в окружном направлении ...". 
ТАКОЙ ПОДХОД ОБЪЯСНЯЕТСЯ ПРОСТО. В окружном направлении труба обладает наибольшей прочностью, поэтому эти нагрузки учитываются авторами расчета. Растягивающие напряжения труба не выдерживает, и поэтому авторы пишут, что растягивающие нагрузки отсутствуют.
Утверждения, что растяжение/сжатие отсутствует и о том, что определяющим является прочность трубы  в окружном направлении - неправильны.  Это приемлемо  в случае, если хорда   проложена  поперек  тоннелям коллектора.  НО ПЕРЕПУТАЛИ, в Вешняках хорда и поток машин идет по трассе не поперек, а поверх (вдоль оси) тоннелей коллектора. Нагрузка от веса автомашин, динамические нагрузки потока машин, вес дорожного полотна  изгибают тоннель, в нем возникают  растягивающие (в нижней части) и сжимающие (в верхней) напряжения.  Движение  машин  и вибрации от этого делают нагрузки знакопеременными.   Растягивающие напряжения не компенсируются мерами, которые должны приниматься для борьбы с продольными силами, возникающими в трубопроводе   при изменениях напора потока стоков, а наоборот суммируются с напряжениями от этих продольных сил.

 В показанных выше в томе 13 проекта  разуплотнениях по границе стеклопластиковая труба-обойма будут происходить при знакопеременных нагрузках трения, вызывающих  запрещаемые повреждения волокон на  внешней поверхности труб, что, в свою очередь, вызовет прогрессирующие и необратимые повреждения (см. выше размотку катушки ниток), а затем и разрушение трубы под нагрузками хорды.
СТО НОСТРОЙ 2.17.66-2012 (разработчик Мосинжпроект - автор проекта хорды) в приложении "А" установил, что в водонасыщенных грунтах Вешняков сводообразование, разгружающее тоннель от нагрузок сверху, НЕВОЗМОЖНО.  Нагрузки будут действовать на тоннель без снижения, напрямую.
 СТЕКЛОПЛАСТИКОВЫЕ ТРУБЫ  и  монолитный бетон, равномерно заполняющий затрубное пространство  НЕ ДЕРЖАТ растягивающие нагрузки в силу своей структуры и не могут усилить прочность тоннеля при растяжении. Трехслойная оболочка тоннеля из   остатков его ж/б  конструкции,  стеклопластиковой трубы и монолитного  бетона  между ними в затрубном пространстве БУДЕТ РАЗРУШЕНА. 
Дорожное полотно провалится в раздавленный тоннель вместе с автотранспортом и людьми в нем. Это будет происходить постоянно в разных местах по мере совпадения пиков нагрузок с наиболее слабыми местами тоннелей. Хорду придется переносить в другое место, коллектор  восстанавливать.
Расчеты, представленные в томе 13 (12 -15-п-1э-НТО), не только фальсифицированы, но и неполные. Не проведены расчеты на динамические вибрационные нагрузки - наиболее опасные при эксплуатации хорды. ДОЛЖЕН БЫЛ БЫТЬ СДЕЛАН ТАК ЖЕ РАСЧЕТ ГРУНТОВОГО ОСНОВАНИЯ ТОННЕЛЕЙ  НА НОВЫЕ УВЕЛИЧИВШИЕСЯ НАГРУЗКИ.  Грунты могут не выдержать новых увеличенных нагрузок (особенно в условиях вибраций хорды, при которых они теряют прочность) и тоннель провалится.
5.
 Однако   на стр.  37  "Руководства по укладке"  ООО "НТТ" (http://трубыпрагма.рф/rukovodstvo_po_ustanovke.pdf. )  есть еще один раздел - 4.7.2 Заделка в бетон.  

 В разделе написано "Если труба должна быть полностью залита бетоном ... Заливка в бетон должна выполняться слоями  ...  не оказывая на нее дополнительного давления, которое может вызвать  нерасчетную деформацию трубы". 

Не указано, в каких случаях труба должна быть полностью залита бетоном. В тоннеле она НЕ ДОЛЖНА ЗАЛИВАТЬСЯ БЕТОНОМ, а должна быть,  как требует п. 4.9  "Руководства по укладке"  ООО "НТТ",  засыпана мягким материалом:  "4. Кольцевое пространство между стенкой футляра и трубой может быть заполнено  песком, гравием, или жидким раствором цемента (цементно-песчаной смеси)".

 Толщина слоев ЗАЛИВКИ БЕТОНОМ, ПРЕВЫШЕНИЕ которой может вызвать РАЗРУШЕНИЕ ТРУБЫ, указана ТАКИМ НЕПОНЯТНЫМ ОБРАЗОМ, ЧТО ОПРЕДЕЛИТЬ БЕЗОПАСНУЮ толщину слоя НЕВОЗМОЖНО.  Ее  толщина вместо численных значений  установлена  знаками вопроса и словами  "более или менее", а именно:
 " - SN 1250 Па - менее 300 мм или ? номинального диаметра трубы;

- SN 2500 Па - менее 300 мм или ? номинального диаметра трубы;

- SN 5000 Па - больше 450мм или ? номинального диаметра трубы;

- SN 10000 Па - больше 600 мм или ? номинального диаметра трубы".        
ЭТО, БЕЗУСЛОВНО, УНИКАЛЬНЫЙ  НОРМАТИВНЫЙ ДОКУМЕНТ, ГДЕ ВМЕСТО ЧИСЛЕННЫХ ЗНАЧЕНИЙ НОРМ СТОЯТ  НЕ ЦИФРЫ, А  ВОПРОСИТЕЛЬНЫЕ ЗНАКИ.   Таким "документом" НЕЛЬЗЯ ПОЛЬЗОВАТЬСЯ.

 Возникают вопросы: "МЕНЕЕ 300 мм" это на сколько -  на 300 мм или на 1 миллиметр? Что означает вопросительный знак после слова "или",  какая это часть диаметра трубы,  сколько процентов содержится в одном вопросительном знаке?  Какая глубина - ширина траншеи, где должна укладываться под заливку труба или труба может быть на поверхности? В каких случаях надо заливать бетоном?  Какая марка бетона разрешается, в зависимости от чего? Состав грунта засыпки трубы в траншее ООО "НТТ" описал в "Руководстве по укладке" в мельчайших подробностях на многих страницах, а для номера марки бетона места не нашел. По этим причинам п. 4.7.2.  неприемлем для работы.
  Для того чтобы внести численные значения этих данных в Свод правил, требуется провести серьезные исследовательские работы и проверить их на стройках и при эксплуатации.  Чувствуется,  что пункт 4.7.2. наскоро слепили под стройку хорды в Вешняках и то, что показано на фото № № 1-7, сделано на его  основании. 

 Но пункт 4.7.2  не только несуразен, но и  незаконен - он нарушает приведенные выше требования п. 4.9.4 "Руководства по укладке" ООО "НТТ" (http://трубыпрагма.рф/rukovodstvo_po_ustanovke.pdf. )  и п.п. 5.1.5,  5.1.7, 5.1.8, 5.1.9  СП 40-105-2011 о мягкой кольцевой засыпке труб грунтом спецсостава,  признанные  Мосводоканалом  обязательными для исполнения.
ВЫЯВИЛСЯ ЕЩЕ ОДИН ИЗ БЕСЧИСЛЕННЫХ  ОБМАНОВ  ПРОЕКТА И СТРОЙКИ.  МИФ  О ПРОЧНОСТИ ТОННЕЛЕЙ ПОСЛЕ САНАЦИИ ЛОПНУЛ.  Бетонирование трубу не укрепит. Наоборот, при эксплуатации транспортными, весовыми и вибрационными нагрузками  он разрушится, и  тоннель лопнет вслед за ней. ТРУБЫ НЕ МОГУТ СЛУЖИТЬ ФУНДАМЕНТОМ ХОРДЫ.

Нормативы выпускают на основании расчетов и опыта для того, чтобы выполнение их обеспечило работоспособность и безопасность конструкций.
Нарушение нормативов  Свода правил СП 40-105-2001  говорит  о том, что Ново-Люберецкий тоннель будет раздавлен хордой, как и еще  один - Восточный тоннель, который санируется тем же дефектным способом.
  Этому будет способствовать и  выбор типа труб с  муфтовым соединением. Максимально допустимое угловое смещение  при присоединении  труб для трубы  диаметром  2400 мм  составляет угол менее одного градуса. В тоже время для труб с растровым соединением  этот угол равен 5 градусам,  а  трубы с  резьбовым соединением  свинчиваются в единое целое.  То есть эти типы соединений  надежны при  монтаже и  при деформациях труб  от транспортных нагрузок.  

Потеря герметичности соединений приведет к потере смысла применения стеклопластиковых труб,  обеспечивающих коррозионную стойкость и долговечность канала. Агрессивные стоки вытекут из стыков трубопровода, получат контакт с забутовкой межтрубного пространства монолитным бетоном В30  и будут разъедать его, а стеклопластиковые трубы  станут просто  неизвлекаемой  опалубкой,  которая не обеспечивает ни прочность, ни химстойкость, ни герметичность.  Прочность и долговечность бетонной заливки  тоннеля при напряжениях растяжения отсутствуют. 
6.

Единственно возможный вариант сохранить тоннели коллектора - это построить над  каждым из них   нормальную эстакаду по типу, показанному на фото № 2   части II  АНАЛИЗА (Приложения № 10),  но только в уровне земли с опорами, уходящими в грунт, и дорожное полотно обустроить на этой эстакаде. То есть исключить передачу нагрузок хорды на коллектор и исключить его разрушение хордой.
Провал дорожного полотна хорды в  раздавленные ею тоннели коллектора лишает половину  жителей Москвы  воды и канализации, приведет к гибели автомобилистов, зальет фекальными стоками жилые застройки двух районов, железную дорогу, метро,   370-летний Храм Успения, усадьбу Кусково. По коллектору в сутки  проходит 3 000 000 кубометров фекальных стоков. Проекты строительства хорды над коллектором и укрепления тоннелей,  приводящие к таким  катастрофическим последствиям, получили два положительных заключения экспертизы ГБУ "Мосгосэкспертизы"  от 27.12.2014 г. и  от 27.02.2017 г.

7.
Академия архитектуры и строительных наук в письме Министру строительства от 11.07.2016 исх. № АК-05-07/235 (Приложение № 11) сообщила: "Наличие трассы может привести к разрушению Люберецкого канализационного коллектора, поверх всех трех тоннелей которого на протяжении 3-х км идет строительство. Коллектор никогда и никем не рассчитывался на воздействие вибрационных нагрузок от автотранспорта. Предлагаемые проектировщиками меры укрепления тоннелей коллектора являются санацией и не усиливают его прочностные показатели. В результате разрушения коллектора может произойти затопление жилой застройки, парка усадьбы "Кусково", Храма Успения в Вешняках, РЖД и метро кубометрами фекальных стоков, а жители Москвы, жизнедеятельность которых обеспечивает коллектор, останутся без водоснабжения и канализации".
Напоминаем, что прокладка хорды поверх тоннелей  канализационного коллектора запрещена нормами безопасности автодорог - СП 34.13330.2012 пункт 6.36: "Прокладка этих коммуникаций (кроме мест пересечений) под насыпями дорог не допускается".
ОАО "Мосинжпроект" - разработчик проекта хорды - разработал СТАНДАРТ НАЦИОНАЛЬНОГО ОБЪЕДИНЕНИЯ СТРОИТЕЛЕЙ - СТО НОСТРОЙ 2.17.66-2012  "КОЛЛЕКТОРЫ И ТОННЕЛИ КАНАЛИЗАЦИОННЫЕ". В нем установлено:  "6.4.2 Положение трассы канализационных коллекторов и тоннелей необходимо предусматривать преимущественно  вдоль улиц и проездов вне проезжей части". То есть преимущественно вдоль улиц и проездов - и, безусловно, вне проезжей части.
Это требование нарушено самим автором стандарта. ОН ЖЕ АВТОР ПРОЕКТА ХОРДЫ. Скоростную шестиполосную автомагистраль ОАО "Мосинжпроект" проложил прямо по канализационным тоннелям, хотя сам же запретил это.   

Аналогично этому и  АО "Мосводоканал",  согласовав проект стройки хорды над своим коллектором,    НАРУШИЛ СП 34. 13330.2012, СТО НОСТРОЙ 2.17.66-2012 и СП 40-105-2001, ВЫПОЛНЕНИЕ КОТОРОГО САМ ОПРЕДЕЛИЛ  ОБЯЗАТЕЛЬНЫМ ПРИ РЕКОНСТРУКЦИИ КАНАЛИЗАЦИОННЫХ СЕТЕЙ. 
        

  Это приведет к постоянным провалам дорожного полотна автомагистрали и автомобилей в раздавленные тоннели коллектора в местах с наименьшей прочностью стенок, к гибели автомобилистов и невозможности эксплуатации хорды. СТРОЙКА ХОРДЫ НАД КОЛЛЕКТОРОМ  БЕССМЫСЛЕНА. Хорду придется переносить в другое место, а коллектор восстанавливать. 

8.

ПОДВЕДЕМ ИТОГИ.
.  Все то, что написано в настоящем АНАЛИЗЕ  о недопустимости применения стеклопластиковых труб,  подтверждено властями.  Когда этот раздел был уже написан, мы неожиданно получили официальное подтверждение нашей правоты.  В ответах:
1)  Заместителя Мэра Москвы по строительству от 09.10.2017 г.

2)  Минстроя РФ Департамента разрешительной деятельности и контроля  от 04.10.2017 г.

3)  Руководителя Департамента градостроительной политики г. Москвы от 22.09.2017 г.

4) Департамента  строительства г. Москвы от 10.10.2017 г.

написано:
 - "при разработке рабочей документации по санации канализационных каналов были учтены требования АО "Мосводоканала" в части замены стеклопластиковых труб на полимербетонные блоки с расчетом влияния магистрали на реконструируемые каналы по технологии, применяемой АО "Мосводоканал" при реконструкции существующих каналов и коллекторов.  На откорректируемую проектную документацию получено положительное заключение ГАУ "Мосгосэкспертиза" от 27.02.2017 г. № 77-1-1-2-0462-17."  Фраза типовая, цитируем по письму заказчика стройки -  Департамента  строительства.
Но  как показывают фотографии работ наземная и подземная части тоннеля санируются именно  стеклопластиковыми  трубами и требования АО "Мосводоканала"   никто  и не думает выполнять.
 СТЕКЛОПЛАСТИКОВЫЕ ТРУБЫ  не допускают даже царапин, по требованиям бережности обращения СРОДНИ СТЕКЛЯННЫМ ИЗДЕЛИЯМ и не пригодны   для тех способов использования в условиях подземных тоннелей, которые применяются на стройке хорды при санации тоннелей. 

ТАКАЯ СВЕРХОСТОРОЖНОСТЬ ТРЕБУЕТСЯ  из-за известного недостатка стеклопластиковых труб – это низкая  стойкость к трещинообразованию при действии нагрузок  поперек волокон.    Стеклопластиковые трубы при нагружении имеют тенденцию к прогрессирующему и необратимому повреждению, так как по сути это  катушка ниток,  повреждение  и разрыв даже части  которых  может привести к размотке всей катушки. Перефразируя, примененные способы использование стеклопластиковых труб - это бросание камней в стеклянный дом. 
Один из наших активистов имеет 40-летний опыт применения стеклопластиковых труб. ,большого диаметра.  Всегда существовали те же требования по бережности обращения с ними и те же проблемы с их склонностью при незначительных повреждениях к  "прогрессирующему и необратимому повреждению". Но  стеклопластиковые трубы в том проекте применялись в идеальных заводских условиях и в таких же условиях на объектах эксплуатации, исключающих возможность повреждения труб.  Их применение оправдалось.  Специальные конструкторские решения исключали работу труб на растяжение.
Таким образом, АО "Мосводоканал", считает недопустимым применение стеклопластиковых труб. Однако, как показывают факты на фото №№  1-7,   для санации применены именно стеклопластиковые трубы, а не требуемые  АО "Мосводоканал" полимербетонные блоки, на что получено положительное заключение ГАУ "Мосгосэкспертиза" от 27.02.2017 г.   Таким образом,  стеклопластиковые   трубы должны быть демонтированы и заменены на полимербетонные блоки. 
Однако это не исключит разрушение хордой тоннелей коллектора,  потому что полимербетонные блоки, также как и стеклопластиковые трубы, не  обладают  прочностью к растягивающим усилиям, создаваемым потоком машин, идущим по автотрассе  вдоль оси коллектора (причины возникновения  напряжений растяжений в тоннелях коллектора показаны в  п. 4).    Стройка хорды над коллектором должна быть прекращена.  

        Приложение № 11 приложено к письму.
И.Н. Кузнецова                                                        Г.Ю. Васильев

Архитектор                                                              Лауреат Госпремии СССР,         
Заслуженный конструктор РФ,

награжден орденами СССР и РФ,

почетными знаками ССО при

Президенте РФ и Спецстроя РФ,

профессор АВН, академик РАКЦ.


